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[ 目的 /意义 ] 新 形势 下 推进 网 络 信息 资源 著作 权 创 新 生态 系统 建设 并 评估 其 可 靠 性 ,有 利于 激活 著作 权 活 动 的 创 
新 活力 ,引导 网 络 版 权 产业 的 可 持续 发 展 。|[ 方法 “过程 ] 首先 ,构建 网 络 信息 资源 著作 权 创 新 生态 系统 演化 模 
型 ,并 提出 一 种 基于 Markov 过 程 的 系统 可 靠 性 评估 方法 并 给 出 相应 的 解析 方程 式 。 然 后 ,利用 贝 叶 斯 网 络 模型 计 
算 运行 状态 转移 率 的 基础 数据 ,求解 系统 的 瞬 态 可 用 度 ,同时 通过 研究 稳 态 可 用 度 探索 影响 网 络 信息 资源 版 权 业 
态 发 展 的 关键 因素 。 最 后 ,以 网 络 视频 资源 著作 权 创 新 生态 系统 为 例 验 证 模型 的 适用 性 。[ 结果 /结论 ] 网 络 视频 
资源 著作 权 创 新 生态 系统 运行 过 程 中 ,在 254h 达到 演化 的 稳定 值 0.758 0。 其 中 ,创新 投入 风险 对 网 络 信息 资源 
版 权 业 态 发 展 潜在 危害 最 为 严重 ,创新 环境 风险 、 著 作 权 侵权 风险 次 之 ,技术 风险 、 融 合 创 新 风险 、 网 络 信息 资源 
风险 再 次 之 ,中止 调整 率 和 定期 调整 率 对 恢复 系统 的 稳定 性 具有 明显 的 修正 作用 。 基 于 此 仿真 结果 ,提出 促进 网 
络 视频 版 权 产 业 发 展 的 几 点 策略 。 

网 络 信 息 资源 ”著作权 创新 生态 系统 创新 风险 ”Markov 过 程 ” 贝 叶 斯 网 络 
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沽 版 权 产业 发 展现 实 的 有 力 回应 ,也 表明 网 络 著作 权 | 性 ,为 我 国 网 络 信息 资源 版 权 产业 发 展 提供 了 新 思路 


保 蚁 将 转 和 人 新 的 阶段 。 著 作 权 法 修正 决议 通过 后 不 | 与 新 方向 


FI11 月 11 日 ,十 三 届 全 国人 大 常委 会 第 二 | 转变 为 生态 化 .协同 化 的 创新 生态 系统 。 创 新 生态 系 
议 表决 通过 了 关于 修改 著作 权 法 的 决定 并 自 | 统 ,是 一 种 基于 协作 环境 的 开放 式 协 同 创新 网 络 , 正 可 
月 1 日 起 施行 ”, 这 是 国家 针对 网 络 信息 资 | 以 解释 网 络 著作 权 环 境 和 利益 主体 生长 发 展 的 复杂 


发 展 网 络 信 息 资源 著作 权 创 新 生态 系 


入 司 近 平 在 中 央 政治 局 第 二 十 五 次 集体 学 习 时 指出 ， 统 。 但 与 此 同时 ,在 网 络 信息 资源 著作 权 创 新 生态 系 
坚 捷 创新 核心 地 位 ,是 引领 网 络 版 权 产业 发 展 的 第 一 动 | 统 的 演化 过 程 中 ,不 论 是 外 部 创新 环境 还 是 系统 自身 
力 , 他 强调 ,要 全 面 加 强 知识 产权 保护 工作 ,强化 知识 产 | 演化 的 不 确定 性 都 会 诱发 创新 风险 的 发 生 , 如 若 不 能 
权 全 链条 保护 ,激发 创新 活力 推动 构建 新 发 展 格局 ” 。 预测 创新 风险 的 演化 机 制 ,将 严重 危害 网 络 信息 资源 

然而 ,通过 文献 梳理 与 对 部 分 平台 的 著作 权 运 用 | 著作 权 创 新 生态 系统 的 整体 利益 ,也 会 阻碍 创新 生态 
现状 深入 调研 发 现 , 我 国 网 络 版 权 业 发 展 并 不 稳定 , 存 | 系统 这 种 创新 范式 在 网 络 版 权 产业 的 推广 与 扩散 。 
在 着 著作 权 纠 纷 频 发 .著作 权 交 易 模式 固化 、 著 作 权 收 | 此 ,有 必要 对 所 构建 的 创新 生态 系统 进一步 开展 可 靠 


益 分 配 不 均等 突出 问题 ,主要 表现 为 网 络 信息 资源 的 


性 分 析 ,为 形成 网 络 著作 权 风 险 预警 和 应 急 防 控 体 系 提 


价值 创造 需求 同 严峻 的 著作 权 创 新 风险 之 间 的 矛盾 。 | 供 一 定 的 理论 依据 ,有 利于 推动 网 络 版 权 产业 健康 可 持 


因此 ,有 效 整 合 内 外 部 信息 资源 人才、 技术 ,资金 等 生 | 续 发 展 ,形成 尊重 著作 权 , 尊 重创 新 创造 的 社会 氛围 。 


产 要 素 ,通过 协同 创新 来 优化 现 有 的 著作 权 产业 结构 ， 目前 著作 权 生 态 的 研究 重点 聚焦 于 生态 要 素 构 


成 为 新 形势 下 版 权 产业 发 展 的 必然 选择 。 当 前 ,创新 


建 价值 创造 “以 及 生态 演化 ”三 个 维度 ,但 


范式 开始 新 一 轮 的 变革 与 升级 ,独立 式 创新 体系 逐渐 | 未 在 归纳 各 类 型 网 络 信 息 资源 著作 权 运 营 共 同 点 的 前 
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提 下 ,对 网 络 信息 资源 著作 权 创 新 生态 系统 的 构建 进 
行 整体 揭示 ;并 且 在 面临 创新 风险 的 情况 下 ,如 何 保证 
创新 生态 系统 稳定 运行 ,也 暂 无 突破 性 的 研究 。 系 统 
中 的 创新 风险 错综复杂 ,有 必要 在 研究 系统 可 靠 性 之 
前 对 风险 因素 进行 适当 约 简 ,并 采用 一 个 网 络 结构 将 
之 有 效 地 组 织 起 来 ,以 确保 系统 可 靠 性 分 析 的 准确 性 
及 分 析 效率 。 
贝 叶 斯 网 络 作为 基于 概率 论 与 图 论 的 不 确定 性 知 
识 表 示 和 推理 的 重要 工具 ,已 广泛 应 用 到 智能 推理 、 
可 靠 性 分 析 "" 、 风 险 分 析 " 及 诊断 预测 ”中等 复 
杂 建 模 领 域 。Markov 过 程 擅长 于 将 某 一 系统 运行 过 程 
抽象 为 随机 性 的 时 序 模型 ,利用 变量 的 现 有 状态 和 转 
移动 向 ,预测 推理 系统 走势 ,从 而 为 决策 提供 依据 ,在 
ZB] SEPEU E SU CLIBUG SERI PU 。 
综 上 ,本文 创 新 之 处 在 于 首次 构造 了 网 络 信息 资 
源 考 作 权 创新 生态 系统 演化 模型 ,基于 该 模型 整合 创 
新 风险 指标 体系 ;接着 ,引入 Markov 过 程 建立 可 靠 性 
模型 并 对 该 模型 的 可 靠 性 进行 定量 分 析 , 进 一 步 准确 
把 将 系统 的 运行 性 能 和 变化 规律 ,从 而 有 效 地 为 创新 
扩 限 协同 创新 .保证 版 权 产 业 可 持续 运行 提供 前 瞻 性 


lf 


O 网 络 信息 资源 著作 权 创新 生态 系统 演化 模型 

.三 网 络 信 息 资源 著作 权 创 新 生态 系统 综合 运用 法 
向 行政 .经 济 ,技术 等 多 种 手段 ,打通 网 络 信息 资源 著 
作 入 创造 .运用 .保护 .管理 ,服务 全 链条 ,促进 创新 要 
素 自主 有 序 流动 .高 效 配置 。 网 络 信息 资源 著作 权 创 


新 生态 系统 是 一 个 可 以 无 限 扩大 且 趋 于 稳定 的 社 
BET ,与 自然 生态 系统 进行 类 比 ,也 包含 生物 要 素 的 创 


de 
素 "”。 如 图 1 所 示 ,生物 要 素 的 创新 主体 主要 包括 创 
新 生产 者 、 创 新 消费 者 和 创新 分 解 者 以 及 对 该 创新 生 
态 系统 运行 发 挥 辅助 支持 作用 的 其 他 创新 主体 ,如 政 
府 .著作权 集 体 管理 组 织 、 技 术 研 发 公司 其 他 行业 组 
织 机 构 等 ;而 非 生 物 成 分 的 创新 环境 主要 包括 法 律 环 
\ 政 策 环境 技术 环境 文化 环境 、 经 济 环境 和 社会 环 

境 。 组 成 要 素 之 间 开 放 式 协 同 创新 ,不 断 进 行 着 物质 
环 能量 流 动 和 信息 传递 ,并 通过 竞 合 机 制 、 供 求 机 
\ 共 生机 制 .转化 机 制 等 作用 于 著作 权 创新 ” ,最 终 
得 网 络 信息 资源 创新 车 作 权 和 运用 创新 ,著作权 服务 


if 
fi 


DS 


创新 和 技术 应 用 创新 等 创新 收益 
态 系统 循环 可 持续 发 展 。 
其 中 ,信息 资源 创作 者 、 网 络 内 容 服 务 提供 者 与 用 
户 之 间 的 互动 是 网 络 信息 资源 著作 权 价 值 创 造 与 价值 
运用 的 核心 环节 。 信 息 资 源 创作 者 作为 创新 生产 者 ， 
代表 着 新 型 信息 资源 的 生产 主体 ,主要 通过 资源 共享 、 
著作 权 许可 著作 权 转 让 等 契约 将 信息 资源 分 发 至 网 
络 内 容 服 务 提 供 者 提供 的 传播 平台 。 网 络 内 容 服务 提 
供 者 作为 创新 消费 者 ,以 吸收 创新 生产 者 的 创新 成 果 
作为 自身 生存 发 展 的 前 提 条 件 , 且 拥 有 信息 资源 的 控 
制 权 与 配置 权 ,是 著作 权 运 用 、 管 理 与 服务 的 关键 主 
体 。 一 方面 ,对 所 接收 资源 进行 筛选 整合 .推荐 分 类 
为 网 络 用 户 提供 更 为 智能 高 效 的 服务 、 最 大 程度 地 清 
足 市 场 需求 ; 男 一 方面 ,开展 著作 权 经 营 活动 创新 , 具 
体 来 说 ,将 著作 权 视 为 资本 ,参与 融资 活动 ,如 版 权证 
券 化 .质押 标的 版权 投资 等 多 种 形式 ,使 得 著作 权 收 
益 来 源 多 元 化 、 创 造 尽 可 能 多 的 经 济 价 值 。 网 络 用 户 
作为 创新 分 解 者 ,通过 私信 、 评 论 、 弹 幕 、 打 赏 等 方式 ， 
将 资源 评价 和 信息 需求 反馈 予 信息 资源 创作 者 和 网 络 
内 容 服 务 提供 者 ,后 二 者 接收 反馈 生产 更 为 优质 的 信 
息 资 源 内 容 , 进 而 形成 信息 资源 创新 循环 ,有 利于 缓解 
我 国 网 络 信息 资源 知识 产权 "多 而 不 优 “ 大 而 不 强 ” 
的 问题 。 此 外 ,用 户 生 成 内 容 (User-generated content , 
UGC) 时 代 , 创 作者 与 用 户 之 间 的 界限 日 益 模糊 ,用 户 
很 容易 完成 从 创新 分 解 者 到 创新 生产 者 角色 的 转变 。 
与 此 同时 ,政府 立法 部 门 和 著作 权 集体 管理 组 织 为 著 
作 权 保护 贡献 了 绝对 力量 。 前 者 审时度势 ,针对 网 络 
版 权 业 发 展 藩 篇 不 断 革 新 著作 权 相 关 法 律 ,保障 创新 
主体 著作 权 活 动 的 公平 与 正义 ;后 者 集中 行使 著作 权 
人 的 有 关 权 利 ,进行 涉及 著作 权 及 其 有 关 权 利 的 诉讼 
与 仲裁 ,保护 著作 权 创 新 生产 者 的 合法 权益 。 
除 此 之 外 ,金融 机 构 投 资 的 资金 流 、 技 术 研 发 公司 
文 持 的 技术 流 等 非 生物 要 素 也 流 人 创新 生态 系统 内 
部 ,刺激 系统 内 部 产生 涨 落 波动 。 随 着 非 生物 要 素 的 
变化 ,部 分 涨 落 分 量 很 快 衰减 ,促使 系统 随机 演化 ,而 
部 分 涨 落 分 量 逐 渐 累 积 , 累积 至 某 临 界 状态 就 使 著作 
权 运 用 流程 进入 创新 进程 ,最 终 形成 新 的 有 序 的 网 络 
言 息 资 源 著作 权 生 态 。 
1.2 网 络 信息 资源 著作 权 创 新 生态 系统 创新 风险 
识别 网 络 信息 资源 著作 权 创新 生态 系统 演化 过 程 
中 的 创新 风险 ,是 展开 系统 可 靠 性 分 析 的 前 提 。 本 文 
根据 网 络 信息 资源 著作 权 创 新 生态 系统 演化 流程 .前 
人 指标 体系 构建 研究 成 果 以 及 6 名 权威 专家 征询 结果 ， 


,从 而 反哺 该 创新 生 
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图 1 网 络 信息 资源 著作 权 创新 生态 系统 演化 模型 


出 包含 6 个 一 级 指标 、20 个 创新 风险 诱发 因素 集 
全 到 创 新 风险 体系 ,如 表 1 所 示 : 


TE 


B2304.00468v1 


2 Markov 过 程 可 靠 性 建 模 


网 络 信息 资源 著作 权 创新 生态 系统 创新 风险 体系 以 + 为 时 间 间 隔 对 网 络 信息 资源 著作 权 创 新 生态 
一 级 指标 二 级 指标 来 源 系统 运行 状态 采样 ,下 一 时 刻 i, 的 网 络 状态 只 与 当 
E M BESE, gom 前 时 刻 4 的 网 络 状态 与 行动 有 关 , 而 与 历史 状态 无 关 ， 
E Rime PAA 则 将 网 络 信息 资源 著作 权 创新 生态 系统 风险 演化 过 各 
著作 权 收益 分 配 不 均 B Aci, p nM 5 
= ou m 建 模 为 一 个 时 间 离散 ,状态 连续 的 Markov 过 程 。 
HPEPRINZ 
ARM A, 信息 资源 价值 风险 Bs 建立 Markov 过 程 可 靠 性 模型 步骤 ”为 ; 
非法 处 理 信息 资源 Be "ES AE Ji 1: 分 析 系统 的 风险 状态 ,建立 系统 的 风险 状 
" 信息 资源 争夺 B 王 怀 祖 ,等 [2] 态 空间 转移 图 。 
x d 步 又 2: 根 据 系 统 的 风险 状态 空间 转移 图 , 写 出 系 
SONS 统 方程 系数 矩阵 和 状态 转移 概率 矩阵 , 相 乘 得 到 系统 
d 技术 锁定 Bio 状态 方程 
生 网 络 技术 革新 期 延长 B Ga 
态 ac NL P'(1) 2Ap() && P'(t) =p(t)4 公式 (1) 
系 pns ia 7j X ^. " 
统 创新 环境 风险 4。 著作 权 法 律 法 规 及 政策 变化 Bi 周 天 销 [20] 步骤 3: 利用 Laplace 变换 求 出 系统 的 瞬时 可 用 
创 市 场 环境 与 需求 复杂 多 变 By 度 。 求 解 公式 为 : 
i 创新 投入 风险 As AP Bis A = limA(t) =lim p(t) 公式 (2) 
à 资金 紧 .Abhari ,et al. [24] S ` vni 一 人 一 NIS Y 
R "isis Suus 式 中 ,p(1) 为 系统 正常 运行 时 的 状态 之 和 。 


T 著作 权 侵 权 风 险 Ag ”协同 创作 著作 权 归 属 问题 B17 


4: BA 
著作 权 财 产权 转移 风险 Bl。 ” 周 园 , 等 [25] 步骤 4: 求 解 稳 态 可 用 度 : 


信息 资源 资本 运营 风险 Bo dep U ( 或 全 公式 (3) 
知识 产权 素养 低 B20 Lp(e)-t \>p(%)=1 
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3 网 络 信 息 Vr 资 资源 著作 权 创 新 生态 系统 的 
Markov 可 靠 性 建 模 


3.1 网 络 信息 资源 著作 权 创 新 生态 系统 的 Markov 
可 靠 性 结构 

网 络 信 息 资源 著作 权 创 新 生态 系统 在 演化 过 程 中 
面临 如 表 1 所 示 的 创新 风险 。 结 合 6 名 权威 专家 征询 
结果 认为 , 当 系 统 遭 遇 创新 环境 风险 和 创新 投入 风险 


T AAt 

> m 

co xS) 

(© 

er 

© 

eo 

UAE 2 给 出 如 表 2 所 示 的 9 种 运行 状态 描述 。 


Rame- 10,1,2,3,4,5,6,7,8| 来 表示 ,其 中 
系 现 正常 运行 的 状态 是 柬 = 10,1,2,3,6,7,8| ,中 止 创 


MAGIS F- 14.51。 


Md R2 系统 创 素 


z 


行 状态 描述 
状态 含义 
表示 网 络 信息 资源 著作 权 创 新 生态 系统 无 风险 运行 
表示 系统 面临 融合 创新 风险 ,但 仍 可 持续 运行 
表示 系统 面临 信息 资源 风险 ,但 仍 可 持续 运行 
C 表示 系统 面临 技术 风险 ,但 仍 可 持续 运行 
[€ | em AR B i es GE P DUST , rp a DEB ERE 
5 
6 
7 
8 


运 和 


表示 系统 面临 创新 投入 风险 ,中 止 创新 进程 

表示 系统 面临 著作 权 侵 权 风 险 ,但 仍 可 持续 运行 
表示 定期 调整 系统 创新 策略 
表示 系统 中 止 创 新 进程 后 调整 创新 策略 


2 中 Ài -An 表示 事件 由 前 一 时 刻 状 态 i 向 后 一 
时 刻 状 态 j 的 转移 率 ,各 状态 转移 率 的 含义 如 表 3 所 示 : 


3 十 A4 十 A5 d 


时 ,由 于 法 律 政策 市 场 需求 ,人才 投 入 与 资金 周转 等 
因素 与 系统 演化 方向 和 所 需 资 源 关 系 密切 ,只 能 中 止 
创新 进程 稍 作 调 整 。 此 外 ,在 创新 生态 系统 正常 运行 
过 程 中 ,也 须 定期 进行 创新 策略 的 调整 ” ,以 确保 系 
统 演化 的 稳定 性 和 可 靠 性 ,但 定期 调整 不 会 影响 系统 
的 持续 运行 。 基 于 此 ,本 文 针对 网 络 信息 资源 著作 权 
创新 生态 系统 的 演化 特点 和 创新 风险 描述 ,建立 系统 
空间 状态 转移 图 ,如 图 2 所 示 : 


AAt 


2At 


图 2 网 络 信息 资源 著作 权 创新 生态 系统 演化 风险 转移 图 


表 3 各 运行 状态 转移 率 含义 


参数 参数 含义 参数 参数 含义 
A, ”融合 创新 风险 发 生 率 A; ”网 络 信息 资源 风险 导致 著作 权 侵 
权 风 险 发 生 率 

As 网 络 信息 资源 风险 发 生 | Ag ”技术 风险 导致 著作 权 侵 权 风险 发 
率 生 率 

A3 ”技术 风险 发 生 率 ào ”定期 调整 率 

A4 ”创新 环境 风险 发 生 率 Ai) ”定期 调整 完成 率 

As ”创新 投入 风险 发 生 率 Anu 中止 调整 率 

As 融合 创新 风险 导致 著作 | Ap 中止 调 整 完 成 率 
权 侵 权 风 险 发 生 率 


3.2. 确立 系统 状态 转移 矩阵 
根据 多 状态 系统 建 模 解 算 前 提 假 设 ,不 同 组 成 节 


点 的 跃迁 状态 相互 独立 ,由 建立 的 Markov 运行 状态 转 
移 图 得 到 系统 状态 转移 矩阵 : 

As A hi 0 Ào 0 

0 0 0 AX 0 0 

0 0 0 A» 0 0 

一 As 0 0 Àg 0 0 

WO -An 0 0 0 Àn 公式 (4) 
0 0 -A, 0 0 Ài 

0 0 0 -A A 0 

0 0 0 AM -2AMo 0 

0 A A 0 0  -3A, 
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3.3 ”构建 系统 阴 态 的 可 用 度 微分 方程 组 
令 PCD =PIXCT =i} G e 四 为 时 刻 ! 对 应 状态 
EGO 发生 的 概率 ,日 满足 
P(t)=1 
公式 (5) 
>P(D) =1 


根据 公式 (1) 得 

LPS COP COP Ct) P COP OD P; CO PL ODE CD 
P(t) Te LE UO P, (t) P, COP OO P, (t) P; (t) Po(i)P, 
G) P.C) ]4 公式 (6) 

结合 公式 (5 ) 可 得 到 系统 微分 方程 : 
PCD) APR RAO — (AÀ, +A, +À; FAL 
T +À) P, (t) 


> ; t) 2 A,P,CO) -AeP(i) 
DI t) =A Po (t) -AP (t) 
E51) =AsP, (1) Em x 


Pi) -AQPSQ) +ÀnP (t) -Àu PC) 


Pt) = AP, (t) +A nP Ct) -An P,G) 


ANI 


E30 = ÀP, (t) + AP.) + AsP;(i) + AP) 


e WM 
n LÍ —A,P, (i) 


EB) =A, (P(t) + Plt)) -2AP, (1) 


RRi) =A (PL) + P.) -3A aP, (i) 
= 公式 (7) 
O 且 系统 正常 运行 的 瞬 态 可 用 度 为 ; 

A(t) =P, (t) € PLCO) +P,(t)+P,(t)+P,(t)+ 
P (t) +P; (t) 公式 (8) 
3.4 构建 系统 稳 态 的 可 用 度 微分 方程 组 

ES P = 1i=0,1,2,…,8| 为 各 状态 的 稳 态 可 用 
HE ,根据 稳 态 可 用 度 定义 ,二 >o 时 ,瞬时 可 用 度 即 为 稳 
态 可 用 度 , 即 P; = limP; (1) ,并 假定 系统 在 初始 时 刻 无 
风险 运行 。 因 此 ,根据 公式 (3 ) 得 : 
UK MAD Mq PD MAL 


Pu+P+P+P+P+P+P+P+P=1 
公式 (9) 
则 有 


À; 
P, = 2P, 
del 


2A, +À 
Puti), 
Àn 


公式 (10) 


p 20 + 和 A， tA) 


6 FW ot+P 


0 


Ài ÀA, HÀ, FÀG 


P, P, 


8 

XP,.-l1 

0 

且 系 统 正常 运行 的 稳 态 可 用 度 为 : 
4=P+P++P+P+P+P， 


4 Sat 


4.1 数据 来 源 

近年 来 ,我 国 视频 行业 欣欣 向 荣 , 且 短视 频 行业 异 
军 突起 ,内 外 部 创新 要 素 聚 集 联结 ,逐渐 形成 了 较为 完 
整 的 网 络 视频 资源 著作 权 创 新 生态 系统 。 然 而 ,现实 
情况 是 ,我 国 视频 行业 的 创新 进程 中 ,著作 权 纠 纷 不 断 
发 生 , 阻 碍 了 我 国 视频 资源 著作 权 的 价值 创造 。 因 此 ， 
本 文 以 我 国 视频 行业 为 例 ,展开 基于 Markov 过 程 的 网 
络 信 息 资源 著作 权 创 新 生态 系统 的 可 靠 性 模型 的 算 例 
分 析 , 一 方面 能 够 验证 方法 的 可 行 性 与 适用 性 , 男 一 方 
面 能 够 识别 影响 网 络 视频 资源 著作 权 创 新 的 关键 风险 
因素 ,有 利于 指导 利益 主体 提前 采取 措施 防 控 创新 风 
险 。 当 前 网 络 版 权 产业 对 创新 风险 缺乏 监管 经 验 , 且 
与 著作 权 创新 生态 系统 创新 风险 相关 的 定量 化 分 析 更 
是 鲜 见 ,导致 运行 状态 转移 率 的 历史 数据 收集 困难 ， 
此 ,本 文 主要 通过 专家 经 验 和 创新 主体 代表 意见 获取 
先 验 概率 。2021 年 5 月 31 日 ,研究 结合 表 1 选取 著作 
权 领 域 和 网 络 视频 行业 管理 领域 的 专家 共 36 人 (其 中 
包括 上 文 提 及 的 6 位 征询 过 的 专家 ) 发 放 问卷 ,请 专家 
依据 对 网 络 视 频 资源 著作 权 协 同 创 新 的 了 解 对 表 1 所 
WRIST ER CB, - By) 的 发 生 概 率 及 父 节 点 (4 - 
As) 的 条 件 概率 进行 佑 测 ,问卷 回 收 日 期 为 6 月 10 日 。 
将 专家 划分 为 三 个 等 级 ,具体 人 数 及 权重 如 表 4 所 示 : 


公式 (11) 
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表 4 专家 权重 
级 别 分 级 说 明 专家 人 数 权重 
一 级 著作 权 及 信息 资源 管理 领域 的 ( 副 ) 教 授 和 研究 馆 员 6 1 
网 络 视 频 行业 创新 主体 高 级 管理 者 /高 级 工程 师 
二 级 著作 权 及 信息 资源 管理 领域 的 教师 (讲师 及 以 下 ) 18 0.9 
网 络 视 频 行业 创新 主体 中 初级 工作 人 员 
三 级 网 络 著作 权 及 信息 资源 管理 方向 的 在 校 博士 生 ,硕士 生 12 0.8 


视频 行业 创新 主体 一 般 工 作 人 员 


Da = >w WD /Y Yo cor m=1,2; n=1,2,..,20; 
公式 (12) 
式 中 ， ”代表 创新 风险 的 状态 ,文中 分 为 发 生 与 不 
pups 汉代 表 贝 叶 斯 网 络 中 的 节点 ,pw 表示 节 
A n Bib TF AUS DA s m 的 概率 ,s 表示 所 调查 专家 人 数 ， 
se 的 风险 状态 为 m 的 第 大 个 专家 
redd 文中 m=2, n=20, s=36。 经 上 述 方法 
进行 数据 处 理 后 ,可 得 子 节 点 B, - By 的 边缘 概率 值 ， 


4.2 ”运行 状态 转移 率 计算 
应 用 公式 (12) 统 计 、 处 理 专家 调查 数据 2 如 表 5 所 示 : 
m5 子 节点 边缘 概率 值 
概率 什 posti 概率 值 概率 值 
发 生 不 发 生 in 发 生 不 发 生 Lu 发 生 不 发 生 发 生 不 发 生 
Bi 0.386 8 0.6132 Bg 0. 440 3 0.559 7 By 0.415 1 0. 584 9 Big 0. 474 8 0. 525 2 
Uh 0. 443 4 0.556 6 B; 0.676 1 0.3239 Bi; 0. 666 7 0.3333 By 0. 754 7 0.2453 
[ee 0.663 5 0.336 5 Bg 0. 474 8 0.5252 Bis 0. 704 4 0.295 6 Big 0. 701 3 0.298 7 
Q 0. 440 3 0. 559 7 Bo 0.610 1 0.389 9 Bi 0.7516 0. 248 4 Bio 0.669 8 0.3302 
cy 0.6132 0.386 8 Bio 0.386 8 0.6132 Bis 0.443 4 0.556 6 Ba 0.616 4 0. 383 6 
e 
ee 由 子 节点 的 边缘 概 验 所 得 节点 A, 的 条 件 概率 均值 见 表 6, 则 由 公式 (13) 
率 和 父 节点 的 条 件 概 率 可 以 得 到 父 节 点 .事件 的 概率 分 可 得 
E P(A,) P(A,IB,,B,, B}, B) *P(B,) *PCB,) 
S P(A) = SP(AIB)P(B) 公式 (13) | "POB) * PO) & CAIB,, B,, B,, B) + P(B,) + 
* «3A Bar ERU A, 为 例 具体 闲 述 计算 过 程 。 PO) * PO * POL) + € POLIB, B, B, B) * 
HÆS TAI, P(B) 0.386 8, P(B,) 20.443 4, P | PUB) * PUB) * PUB) *P(B,) 20.579 2 
dis - 0.663 5, P(B,) =0. 440 3, 且 根据 一 级 专家 经 
cC 


表 6 融合 创新 风险 A, 条件 概率 表 
Ce B, B, B, 专家 1 家 2 专家 3 专家 4 家 5 家 6 41 发 生 均 值 41 不 发 生 均值 
Q 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.000 0 1.000 0 
1 0 0 0 0.1 0.1 0.2 0.25 0.15 0.2 0.166 7 0.833 3 
0 1 0 0 0.15 0.2 0.25 0.3 0.4 0.3 0.266 7 0.733 3 
0 0 1 0 0.5 0.55 0.4 0.5 0.6 0.45 0.5000 0.5000 
0 0 0 1 0.3 0.25 0.25 0.15 0.15 0.3 0.233 3 0. 766 7 
1 1 0 0 0.35 0.3 0.45 0.5 0.45 0. 55 0.433 3 0. 566 7 
1 0 1 0 0.6 0.6 0.55 0.65 0.7 0.75 0.641 7 0.358 3 
1 0 0 1 0.45 0.4 0.5 0.3 0.55 0.6 0.466 7 0.533 3 
0 j 1 0 0.65 0.75 0.75 0.75 0.85 0.7 0.7417 0.258 3 
0 0 1 0.5 0.4 0.5 0.45 0.5 0.55 0.483 3 0.516 7 
0 0 1 1 0.7 0.75 0.7 0.65 0.7 0.7 0. 700 0 0.300 0 
1 1 0 0.8 0. 85 0.8 0. 85 0.8 0.8 0.816 7 0.183 3 
1 1 0 1 0.6 0.65 0.65 0.7 0.65 0.7 0.658 3 0.341 7 
1 0 1 1 0. 85 0.8 0.8 0.85 0.85 0.9 0.841 7 0.158 3 
0 1 1 1 0. 85 0. 85 0.8 0.8 0.9 0.9 0.850 0 0.1500 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1.000 0 0.000 0 
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ps 节点 的 发 生 概率 值 ,如 表 7 所 示 : 
表 7 父 节点 发 生 概率 分 布 


概率 值 


节 
发 生 不 发 生 发 生 不 发 生 
41 0.5792 0.4208|| 43 0.635 8 0.3642 


RE RRE 
As 0.5130 0.4870 


A, 0.5398 0.4602| A4 0.8220 0.1780 


As 0.7936 0.2064 


同样 ,根据 贝 叶 斯 算法 ,As - A, PUEN PCA,) - P 
(A4) 43311] 5j P (AL) 相 乘 所 得 。 Àg - Aw 由 一 级 专家 组 
所 给 概率 均值 得 出 。 由 于 文章 篇 幅 较 长 ,此 处 未 给 出 


详细 的 调查 结果 与 计算 过 程 ,如 有 需要 可 向 作者 索要 。 
综 上 ,基于 父 节 点 概率 分 布 值得 到 各 运行 状态 转移 率 
取 值 ,如 表 8 所 示 : 

表 8 各 运行 状态 转移 率 取 值 


参数 参数 取 值 参数 参数 取 值 参数 参数 取 值 
ES 0. 579 2 Às 0.5130 Ào 0.566 7 
(© 0.539 8 Ag 0. 459 7 Aio 0.475 0 
ST 0.635 8 "m 0. 428 4 P 0.616 7 
Q? 0. 822 0 Àg 0. 504 6 Aip 0.383 3 


ve 系统 创新 瞬 态 可 用 度 分 析 
结合 使 用 Mathematica 和 MATLAB 开展 计算 与 仿 
x ) 进行 et 并 根据 公式 (8 1 


0 200 254 400 600 800 1000 
时 间 t/h 


3 网 络 视频 资源 著作 权 生 态 系统 瞬 态 
创新 随时 间 的 变化 


图 3 中 ,0 时 刻 系统 创新 的 瞬 态 可 用 度 为 1, 也 即 
BN i ik 
运行 状态 ; 随 着 系统 演化 推进 ,创新 风险 衍生 ,使 得 系 
统 遗 受 创新 风险 打击 \ 破 坏 了 创新 稳定 ,系统 瞬 态 可 用 
度 迅速 下 降 , 跌 破 0.73 ;随后 ,由 于 系统 采取 中 止 创新 
调整 或 定期 调整 创新 策略 等 手段 , 瞬 态 可 用 度 逐 渐 回 
升 。 开 始 ,在 创新 风险 的 冲击 下 系统 瞬 态 可 用 度 又 扫 


E 


续 下 降 , 但 下 降 趋 势 逐 渐变 缓 。 最 终 ,系统 在 风险 破坏 
与 调整 修复 之 间 达 到 平衡 状态 ,并 在 254h 系统 创新 演 
化 达到 稳 态 值 0.758 0 ,此 时 ,网 络 视频 资源 著作 权 创 
新 生态 系统 稳定 运行 。 
4.4 系统 创新 稳 态 可 用 度 分 析 

与 系统 创新 瞬 态 可 用 度 相 比 ,系统 稳 态 可 用 度 表 
征 了 系统 长 时 间 处 于 运行 状态 的 性 能 ,更 能 够 说 明 影 
响 系 统 演化 不 稳定 因素 的 作用 机 理 ” 。 为 此 ,本 文 为 
满足 视频 资源 著作 权 创新 主体 开展 创新 活动 的 实践 需 
求 ,进一步 探讨 各 状态 转移 率 对 系统 稳 态 可 用 度 的 影 
响 ,根据 公式 (10)(11) 和 表 8 可 得 网 络 视频 资源 著作 
权 创 新 生态 系统 稳 态 可 用 度 随 各 状态 转移 率 的 变化 规 
律 , 见 图 4。 
图 4(a) 和 图 4(b) 表 明 , 系 统 创 新 稳 态 可 用 度 与 
系统 5 种 创新 风险 发 生 率 密切 相关 。 其 中 ,创新 投入 
风险 和 A; 对 系统 稳 态 可 用 度 影 响 最 大 ,其 次 为 创新 环境 
风险 和 ,技术 风险 A、 融合 创新 风险 A， 和 网 络 信 息 资 
源 风 险 A, 再 次 之 。 从 数量 关系 上 看 , 随 着 创新 风险 发 
EX A, -A 逐渐 增加 ,系统 稳 态 可 用 度 整体 呈现 下 降 
趋势 ,但 其 下 降幅 度 相对 较 小 ,下 降 范 围 保持 在 0. 12 
以 内 ; 相 较 于 和 -A 的 发 展 情况 , 随 着 入 与 A. 的 增 
加 ,系统 稳 态 可 用 度 下 降 速 率 与 下 降幅 度 更 大 ,这 表明 
创新 环境 风险 和 创新 投入 风险 对 系统 创新 的 负面 影响 
更 为 严重 ,这 一 结果 与 专家 所 认为 的 当 系 统 遭 遇 创 新 
环境 风险 与 创新 投入 风险 时 有 必要 中 止 创新 暂行 调整 
创新 方向 与 策略 的 提议 不 谋 而 合 。 

著作 权 侵 权 风 险 作为 融合 创新 风险 、 网 络 信息 资 
源 风 险 与 技术 风险 作用 之 下 所 衍生 的 一 类 创新 风险 ， 
其 风险 发 生 转 移 率 与 A -和 A, 息息相关 。 正 如 图 4(e) 
所 示 ,代表 A 和。 - As 稳 态 可 用 度 的 三 条 直线 趋势 与 A, - 
A, 相近 ,日 数值 下 降 更 为 迅速 ,这 是 由 于 A。 -A 是 由 
Ai -As 所 代表 的 风险 发 生 率 与 著作 权 侵 权 风 险 发 生 
率 的 乘积 所 得 ,仿真 符合 实际 情况 。 从 贴 合 度 来 看 , 代 
表 三 类 著作 权 侵 权 风 险 的 三 条 直线 几 近 重奏 ,这 表明 
三 类 著作 权 侵 权 风 险 对 系统 运行 影响 结果 十 分 接近 ， 
且 具 备 可 观 的 破坏 力 。 
由 图 4(d) 可 知 ,创新 生态 系统 稳 态 可 用 度 随 着 定 
期 调整 率 和 A。 和 中 止 调整 率 ,的 增加 而 增加 ,其 中 中 
止 调整 率 A 几乎 能 够 将 稳 态 可 用 度 恢复 至 初始 状态 ， 
说 明 当 系统 面临 创新 环境 风险 和 创新 投入 风险 时 ,及 
时 中 止 创新 进程 调整 创新 方向 和 创新 策略 对 系统 正常 
运行 有 着 积极 的 影响 ;但 代表 和 1 稳 态 可 用 度 的 曲线 上 
升 到 定 值 后 上 升 趋势 变 绥 ,是 定期 调整 率 A, 只 能 将 系 
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统 收复 至 稳 态 值 0. 845 的 程度 ,说 明 调整 率 对 修复 该 


他 医生 态 系统 也 存在 一 定 的 局 限 性 。 此 外 ,定期 调整 
ERER A 与 中 止 调整 完成 率 ,对 系统 稳 态 可 用 度 的 

并 不 显著 。 

促进 网 络 视频 资源 著作 权 创 新 可 持续 发 展 策略 

综合 算 例 分 析 结 果 可 见 , 为 了 提升 网 络 视频 资源 
著作 权 创 新 生态 系统 的 可 靠 性 ,不 仅 要 考虑 提升 系统 
的 定期 调整 率 和 中 止 调整 率 ,还 要 采取 措施 最 大 限度 
地 降低 系统 创新 所 衍生 的 创新 风险 。 只 有 将 二 者 综合 
考虑 ,才能 充分 提高 系统 的 可 靠 性 。 具 体 指导 措施 如 
下 : 

(1) 创 新 投入 风险 对 系统 可 靠 运行 的 危害 最 为 严 
外 。 可 以 见得 ,多 种 创新 要 素 的 持续 投入 是 网 络 视频 
资源 著作 权 创 新 生态 系统 稳健 运行 的 命脉 。 因 此 , 创 
新 主体 应 通过 创新 人 才 、 创 新 资金 和 科技 成 果 的 聚集 
和 配置 建立 多 元 化 的 创新 投入 系统 ,提高 创新 投入 产 
出 比 。 其 中 ,创新 资金 来 源 以 平台 营 收 为 主体 ,政府 专 
项 资金 为 引导 ,金融 机 构 投资 为 辅助 . 若 作 权 协 会 募 资 
为 补充 。 同 时 ,吸引 优秀 创新 人 才 加 入 系统 对 网 络 视 
频 资源 著作 权 运 用 流程 动态 调整 与 优化 ,用 知识 与 经 
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(b) 转移 率 和 入。 
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图 4 各 状态 转移 率 与 系统 稳 态 创新 演化 的 关系 


验 武装 头脑 以 应 对 不 断 衍生 变化 的 创新 风险 ,促进 著 
作 权 效益 的 提升 。 

(2) 创新 环境 风险 对 系统 可 靠 性 的 负面 影响 仅 次 
于 创新 投入 风险 。 这 是 由 于 创新 环境 对 系统 运行 起 着 
导向 作用 ,毕竟 任何 创新 活动 基本 都 依赖 于 法 制 创新 
与 政策 创新 的 积 演 和 持续 激励 ,任何 创新 成 果 都 有 赖 
于 通过 市 场 流通 实现 知识 的 转移 转化 与 价值 增值 。 
此 ,创新 主体 应 密切 关注 国家 著作 权 法 律 革新 及 政策 
变化 ,切实 关切 市 场合 作 伙伴 及 用 户 需 求 的 转变 , 统 
筹 整个 创新 生态 系统 的 前 进 方向 ,及 时 调整 创新 策略 ， 
抢占 市 场 先 机 。 

(3) 融 合 创新 风险 、 网 络 信息 资源 风险 技术 风险 
以 及 著作 权 侵 权 风 险 对 系统 稳定 性 的 影响 虽 没 有 前 两 
者 显著 ,但 也 对 网 络 视频 资源 著作 权 创 新 生态 系统 的 
可 持续 运行 产生 了 负面 影响 ,因此 ,也 有 必要 采取 防范 
措施 。 一 方面 ,争取 使 得 全 体 社会 公民 构筑 网 络 著作 
权 道 德 体系 ,提升 知识 产权 素养 ,凭借 公民 内 心 的 自我 
约束 作用 规范 个 体 行为 ,以 视频 资源 著作 权 创新 为 已 
任 ; 另 一 方面 ,推动 创新 主体 之 间 文 化 深度 融合 、 经 营 
模式 融合 与 技术 创新 融合 ,为 著作 权 协 同 创新 孕育 良 
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好 的 创新 氛围 ,使 得 创新 主体 能 够 获得 更 多 的 环境 应 
答 与 试 错 空间 ,进一步 提高 网 络 视频 资源 著作 权 创 新 
生态 系统 的 鲁 棒 性 , 越 有 利于 系统 的 演化 进程 。 

(4) 中 止 调整 率 和 定期 调整 率 对 系统 提高 运行 性 
能 具有 显著 的 正 反馈 效应 。 著 作 权 创新 生态 系统 缺乏 
创新 要 素 的 投入 就 会 停滞 不 前 ,不 顺应 网 络 版 权 产业 
发 展 趋势 便 会 故 步 自 封 走 向 消亡 。 在 还 未 造成 不 可 挽 
回 的 局 面 之 前 ,及 时 停止 错误 的 创新 方向 ,迅速 调整 创 
新 策略 是 使 得 创新 生态 系统 恢复 活力 的 唯一 选择 。 此 
外 ,也 应 重视 对 系统 创新 开展 定期 检查 调整 ,定期 调整 
不 仅 是 对 微小 问题 的 及 时 修复 ,也 是 对 系统 所 进行 的 
预防 性 调整 ,能 够 及 时 掌握 系统 运行 状态 ,将 创新 风险 
消灭 于 萌芽 状态 ,保证 网 络 视频 资源 著作 权 创 新 生态 
系统 的 可 持续 运行 。 

> 


edm i8 


了 文章 基于 创新 生态 系统 理论 ,以 网 络 信息 资 源 著 
省 创新 生态 系统 及 其 创新 风险 为 研究 客体 ,以 网 络 


和 On 斯 网 络 为 研究 工具 ,探讨 了 网 络 信息 资源 著作 
本 如 所 生存 系 统 的 可 靠 性 问题 。 以 网 络 视频 资源 著作 
权 加 新 生态 系统 为 算 例 ,计算 得 出 该 创新 生态 系统 的 


星 迟 可 用 度 稳 态 值 为 0.758 0。 并 分 析 了 Markov ERE 

各 获 态 转移 率 对 系统 稳 态 可 用 度 的 影响 。 所 得 的 系统 

旷 潍 和 稳 态 可 用 度 的 仿真 结果 与 专家 对 整个 网 络 视频 

资源 著作 权 创新 生态 系统 的 认 知 是 相 吻 合 的 ,证 明了 
的 合理 性 。 

四 基于 Markov 过 程 的 网 络 信息 资源 著作 权 创新 生 
态 系统 可 靠 性 分 析 模 型 ,适用 于 任意 类 型 的 网 络 信息 
资源 著作 权 活动 发 展 研 究 。 若 不 同类 型 的 网 络 信息 次 
源 著 作 权 创 新 生态 系统 演化 符合 文中 所 构建 的 创新 风 
险 指标 体系 特征 及 创新 演化 状态 转移 路 径 , 便 能 够 套 
用 此 模型 ,探索 不 同类 型 的 网 络 信息 资源 著作 权 在 创 
新 过 程 中 所 遭遇 的 创新 风险 强度 ,从 而 采取 针对 性 的 
防范 措施 ,保证 该 创新 生态 系统 的 可 持续 稳健 运行 。 
但 同时 ,本 研究 也 存在 局 限 性 。 首 先 ,创新 风险 指标 体 
系 和 运行 状态 转移 路 径 的 构建 是 根据 整个 网 络 信息 资 
源 著 作 权 创新 生态 系统 的 情况 而 建立 的 ,但 是 网 络 信 
息 资源 类 型 多 样 ,是 否 适用 于 不 同类 型 信息 资源 著作 
权 创 新 生态 系统 的 研究 仍 需 进一步 探讨 ;其 次 ,模型 实 
际 应 用 时 ,在 获取 各 运行 状态 数据 时 基本 依赖 于 专家 
的 先 验 知识 结构 , 主观 性 较 强 ,是 否 有 更 为 合理 的 数据 
获取 方法 ,有 待 进一步 探索 。 
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Abstract: | Purpose/significance | In the new situation, advancing the construction of an innovation ecosystem 
2 network information resource copyright and evaluating its reliability is conducive to promoting the creative vitality 
PK copyright activities and guiding the sustainable development of network copyright industry. | Method/ process | 
Firstly , this paper constructed the evolution model of network information resource copyright innovation ecosystem, 
proposed a system reliability evaluation method based on Markov process, and gave the corresponding analytical equa- 
Gns. After that, the Bayesian network model was used to calculate the basic data of the transition rate of each oper- 
ating state, and the transient availability of the system was solved. Meanwhile, studying the steady availability was to 
explore the key factors of affecting the development of the copyright industry of network information resources. Final- 
ly, the applicability of the model was verified by an example which was the network video resource copyright innova- 
tion ecosystem. | Result/conclusion | During the operational process of the network video resource copyright innova- 
tion ecosystem, it reaches a stable value of 0. 7580 at 254 hours. Among them, the innovation investment risk has 
the most serious potential harm to the development of network information resource copyright industry , followed by in- 
novation environment risk and copyright infringement risk, followed by technology risk, integration innovation risk 
and network information resource risk, and the suspension adjustment rate and the periodic adjustment rate have obvi- 
ous corrective effects on the stability of restoring system. Based on the simulation result, several strategies to promote 
the development of network video copyright industry are put forward. 
Keywords: network information resources copyright innovation ecosystem innovation risk Markov process 
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